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Taman hetken energiatilanne ja arviot tulevaisuudesta
Energian hinnat ovat tasoittuneet merkittavasti ja ovat liki samoissa

Sahko

e Sahko on tullut ja tulee vihrean siirtymisen johdosta vallitsevaksi
energiamuodoksi kaikenkokoisissa kiinteistdissa ja sahkodauton
latauksissa

e Hinta noin 200—-300 €/MWh eli 20-30 c kWh.

Nyt huippu 1500 €/MWh eli 1,5 €/kWh.

* Hinnat tulevat muuttumaan markkinahintaisiksi ja tehopohjaisiksi 1.7.2023 alkaen

e Sahkolla on moninaiset muodot ja helppo kaytettavyys

e Sahkolla moninaiset vaihtoehdot

* perinteinen kuiva lammonjako, etuna tarkka saadettavyys ja automatisoitavuus

* kattolammitys, lattialammitys, patterit, ikkunalammitys, puhaltimet, sateilijat

* ilmalammitys

e taydentavat lammaonlahteet kuivaan lammoénjakoon

* hybridilampopumput, ilma-ilmalampdépumput, ilma-vesilampopumput kayttéveden tuottamiseen
* ilma-vesilampopumput

* maalampopumput vanhoihin rakennuksiin




Kaukolampo Oljylammitys Kaasulammitys

* Joillakin paikkakunnilla e Paalammonlahde 60-luvulta « On poistumassa liki
sahkon lisaksi 8O-IuvuIIeI uusilssa Iiohteissa, kokonaan korkean
. Ui : mutta viela paljon kaytossa. o :
Elé?lzﬁavkadmei’lcfaein Kohteita varmaan liki energiahinnan johdosta
rutkasti 80—150 €/MWh 100 000 kpl.
eli 8-15 c¢/kWh . Hinta;)ompsahtanut liki
+ Liki 100 %:sti tehty 200 €/MWh eli 20 c/kWh
huonoilla saadaill4, eli 2 &/litra
Ealjon e Lammonjako
asisaatoratkaisuja vesikiertoisena tai
« Limménjako ilmakiertoisena
vesikiertoisena tai * Lattialammitys
ilmakiertoisena * Patterilammitys
e Lattialammitys * lImalammitys.
« Patterilimmitys * Puhallinlammitys
e lImalammitys L ]
« Puhallinlammitys Tahan saa nyt energiatukea

kun siirtyy esimerkiksi
lampopumppuihin




Aurinkopaneelit

* Paneelit tuottavat sahkda auringosta.
Hyotysuhde noin 15 % (150 W/m?)

e Hajautettu sahkdntuotanto on nyt hyvaksytty
verkkoyhtididen puolelta

* Suosittelen niin suurta jarjestelmaa, kuin on
mahdollista laittaa kiinteistddn

* Netotus astuu voimaan viimeistaan 1.7.2023




Aurinkokeraimet

Lammittavat nestetta. @ «© T/
Hyotysuhde noin 80% ¢
(800 W/m?)
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Lammin kayttévesi Hybridivaraaja

Seka vesikiertoinen Latausyksikko
ettd kuiva lammaonjako aurinkokeraimelta



Aurinkokeriin®

-kuiva

PV
Aurinko-

paneeli C
; B: Vaakamallit
- parvekkeen kaiteeseen

- katolle

A: Pystymallit
- seindasennus

C: PV-Aurinkopaneelit
- tuottavat sahkoa

-vesikierto
PV
Aurinko-
paneeli C

Raitisilma

talvella

ILP /IVLP

Aurinkokerain

-kuiva
-vesikierto

Raitisilma
kesalla

m.l“— Toimilaiteet
EWAR|LAMMITYS| | [Sahko-ja Lammittimet P—
HYPILP | VARRAJA S4it6- sz : Kattolar.llwmltt.lrr‘\et
keskus POP, Lampétila-anturit Ikkunalammittimet
ilman- & Tehonvuorottelu o
vaihto . e Lattialdmmitys
ja |50013001 il "I o kuiva- | vesikiertoinen
ilma- I
‘I s Sl eEe Wraid SR BSeE BED W Bl LEeck €018 &5% b . Raitisilma
|
vaihtoehtoisesti
L - -I
liman esilammitys | viilennys maaputkistolia

- nestekierto / ilmakierto



HL-AIR HYBRID
ENERGYSYSTEM

Computing
Heater

+30

+ 20

+10

-10

-20

-30

TULOILMA

8 ] Tasauspatteri

[ -o Kompress

Vesivaraaja

Lammon-

vaihdin
Lampd

veteen

orin sahko

Sahkdsuodin
UV-lamppu
Suodatin

Kierratysilma

POISTOILMA

Lauhdutin

Sisdtilan. +22

4.1 “ -

/ Héyrystin

Passiivinen
maalampd ja/tai @
aurinkolampo o
AUTOMAATIO
LAMMITTIMET
LAMPOPUMPUT
I SAADOT
Maallmaplll'l .'ATE".MA HALL'NTA
ETAOHJAUS
@ ETAVALVONTA
Boosteri x
aktiivinen
maalampd / «
- €

‘\M;L




Energian tehokas kaytto seka
huipputehojen hallinta

* Perinteiset termostaatit ovat jo aikaa sitten osoittautuneet energiaa
haaskaaviksi eivatka osaa valvoa huipputehoja. Tehonvuorottelu
taysin mahdotonta.

* Tarkalla saatojarjestelmalla kulutukset ovat kaytanndssa olleet noin
30 % pienemmat kuin termostaattiratkaisuilla.

* Tehonvuorottelulla on paasty aina yhta porrasta pienemmilla
paasulakkeilla.

* Nyt Putin-pandemia on herattanyt keskustelua, mutta pienkohteissa
jalkiasennukset kalliita, joten muutosinvestoinnit eivat ole olleet
jarkevia. Nyt yhdessa aurinkopaneelien tehokkaaseen
hyodyntamiseen tarkka saatojarjestelma kaksinkertaistaa hyodyn.



Miten huomioimme asunnoissamme
muuttuneen lataustilanteen?

e Sahkoautojen lataus tulee tapahtumaan liki 90%:sti
kodinomaisissa olosuhteissa eli kotipihassa tai
rivitalojen ja kerrostalojen pihoissa.

* Talojen rakentamisvaiheessa ei ole mitenkaan
mietitty lisaantyvaa tehon ja energian tarvetta.
Poikkeuksena ovat 80-luvulla yleistyneet nk.
sahkoélammitystalot, joissa kaikissa oli tehon-
vuorottelu tavalla tai toisella. Oljy-, kaukolampo-,
kaasulampo- ja lampopumpputalot ovat kaikki
ilman tehonvuorottelua.

* Yli 80 % pientaloista on varustettu 3 x 25 A:n (17,3 kW)
sahkoliittymalla. Tulevien sahkonmyyntitariffien
johdosta tehoa ei kannata korottaa, vaan lisata hieman
automatiikkaa.

Liaiditls




Kotitalouden kuormat tehoina
Pientaloissa suurimmat sahkotehonkuluttajat
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Kylmalaitteet lImalampé- Mikro, paahdin Tietokoneet, Astianpesukone, Auton IImanvaihtolaitteet Kiuas Lammityslaitteet Liesi + uuni
4a0,3-0,6kw pumput kahvinkeitin, kopiokoneet, pyykinpesukone, logilammitin ja itse kone 1 —2 kW 6 —9 kW ja niiden 8 —12 kW tai
al-2kw hiustenkuivaaja valaistus, imurit ~ kuivausrumpu ja sisitilan lammitin  + lisalammon tarve oheislaitteet enemman
yms. pienkoneet  41-3kwW -kaappi 1-4 kW 2-5kwW/100/s 10 kW / 100 m?
al-3kwW a3-3,5kW

Normaalikaytossa edella mainitut vuorottelevat, koska kaytto eriaikaista
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Tassa max kapasiteetti P, =17,3 kW W = 149MWh

17
16 Tunteja vuodessa 8760 h
kuukaudessa 730 h
| viikossa 169 h
14 | paivassa 24 h

alle viikko

Talo
llmanvaihto 150 /s

A =262 m? V=1000 m3

Hybridilampdpumppu; ilmalammitys

ilmanvaihdossa ja kayttoveden tuotto

Sulakekoko 3 x 25A, varokekoko 3 x 63A

12 N Sihkéauto Sahkolammitys; katto-, lattia- ja
* kulutus 90 kWh / 200 km kovilla pakkasilla ikkunaldmmanjako tasmalammityksena
10 e * ko.talossa onnistuu tdyssahkoauton lataus hyvin HL-HEAT 100 s3tdjarjestelms
\ Kayran ylapuolinen * ilman hyvaa saatdjarjestelmaa lataus ei onnistu b L s
| e h e e s o sahkokeskuksella
. energia kaytettavissa  turvallisesti A I
shkéautoiluun = * 48 saatopiiria / tehonvuorottelupiiria
8 XS54 / \ N « 12 kellokytkint (timer)
: - €2  Hintaoptimointijirjestelm3
N\ alle 1,2 kk * ostaa energiaa hinnan mukaan
6 N\ T * optimoi tehon kayton
_ * Tehovuorottelu
a S 7 alle 2,15 kk * Kysyntdjousto
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- —
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Mita pitaa tehda nyt ja pikaisesti tulevaisuutta
varten nykyisiin olemassa oleviin taloihin

Todellisuus
* VNa767 / 2021 tuli voimaan 1.1.2021 ja siirtymaaika paattyy 30.6.2023

* Tassa asetuksessa ei ole mitaan uutta mita ei olisi ollut jo suunnitelmissa
sahkoverkon kannalta 1980-luvun alussa.

* Nyt on kayty vain ristiretki, jossa eriytettiin sahkdon myynti ja sahkdn
siirto, ymmartamatta sen merkitysta. Merkittavimpana virstanpylvaana
oli MRL (maankaytto- ja rakennuslaki 1999), jossa paasuunnittelijalle
luotiin oikeudet maaritella kiinteistéjen varustetaso. Siina vaiheessa
tuhottiin tarkkaan saatoon ja tehonvuorotteluun johtavat jarjestelmat
suunnitteluissa ja toteutuksissa.

NYT TASTA RISTIRETKESTA ON MENTAVA YLI



JARKEA TALOJEN ENERGIAN JA TEHON KAYTTOON

% Tata on kohtuullisin kustannuksin lisattavissa myos
vanhoihin kiinteistoihin

§
B, Huonekohtaiset keskitetyt saatojarjestelmat
T
I*  Keskitetyt ohjausjarjestelmat

Huipputehon vuorottelu ja optimointi

[

Energian osto hinnan ja ajan suhteen

Rakennukset tehtdava vahan energiaa kuluttaviksi;
terveelliset rakenteet, hyvat eristeet




Huolehdittava talon hyvasta sisailmasta
* tehokas ilmanvaihto

 tehokkaat lammontalteenottolaitteet taloihin
* Kosteutta saastavat

Tehokkaat energialahteet oikealla
mitoituksella varajarjestelmin

* [ampoOpumput
* ilma-ilmalampo6pumput
* hybridilamp6pumput
* ilma-vesilampopumput
e vanhoihin taloihin voi olla jarkevaa maalampépumput
e kayttovesivaraajan energialahde myos [ampopumppu
e vara-agrekaatit

* mahdolliset tulisijat ja niille puita varastoon varalle




Sahkotariffit ja niihin sopeutuminen

* Uusissa sopimuksissa 1.7.2023 jalkeen
siirrytaan pikkuhiljaa porssisahkoéon.
Siksi A eli automaatio pitaa uusia tai tehda
sen mukaisesti.

e Sahkon siirron hinnoittelu tulee tapahtumaan
15 min jaksoilla ja A eli automaatio pitaa
uusia tai tehda sen mukaisesti.

Sahkoautoilu pitii huomioida ja siina tirkein
on tehonvuorottelu. Ei pida ostaa yhtaan

latauslaatikkoa, jossa ei ole tehonvuorottelua.
Muuten tulee kallis ratkaisu.




Mita nykyisen nk. suoran sahkolammittajan
pitaa tehda nyt syksylia 2022

Sahkolammittajalla on liki kaikki valmiina energian saastoon

 huonekohtaisilla termostaateilla saat minimoitua
energiankulutuksen niissa huoneissa, joita ei kayteta

e voit saataa miellyttavan lampotilan huonekohtaisesti
ja tarpeen mukaisesti tasmalammityksena

* voit hyodyntaa lattialammityksissa edullisia yohintoja

e voit lammittaa veden edullisella yoenergialla.
Yleensa keskuksessa valmiit kytkennat valmiina.

Edullista energiaa on saatavilla ilma-ilmalampopumpuilla. Kahdella
lampopumpulla, noin 5000 €, saat pudotettua energian oston noin puoleen.

Uusissa lampopumpuissa hyvat aikaohjelmat; yolla nostetaan lampotilaa ja
paivalla tasmalammitys. Perinteiset lammittimet toimivat tasmalammittimina.




Mita nykyisen nk. suoran sahkolammittajan
pitaa tehda nyt syksylla 2022

Edullista energiaa saadaan myos lampopumpulla toimivalla lamminvesivaraajalla;
vaihto kannattaa tehda kun vanha varaaja 30—-40 vuotta vanha. Kaytté samoin
edullisen hinnan aikana. Hintaluokka alkaen 3000 €.

Automatiikka. Se on unohdettu paaosin 2000-luvun taloista, vanhemmissa taloissa
70-luvulta lahtien oli minimiautomatiikka.

* Porssisahkon tunnistava jarjestelma tehonvuorottelulla keskuksena maksaa
alkaen 4000 € + uudet anturit, jos tarvitaan

Sahkdsopimus. Pitkdaa sopimusta ei kannata tehda. Tama minun arvioni tulevasta
tilanteesta. Automatiikalla saadaan asiaa korjattua.

ONGELMA KAIKISSA ULKOPUOLISISSA PALVELUISSA ON VALTAVA
PUUTE OSAAVISTA TEKLJOISTA. JA SAMOIN JARJESTELMISTA.



Kiitos mielenkiinnosta
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Heikki Lehtiniemi, ins,
LVISATPEVaViR-seniori asiantuntija




