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JOHDANTO

Yha useampaan kotitalouteen on saatavissa nopea laa-

jakaistayhteys. Vuoden 2014 lopussa kiintedn verkon
tekniikoilla toteutettuja, nopeudeltaan vahintaan 30
Mbit/s laajakaistaliittymid oli saatavilla noin 81 prosen-
tilla suomalaisista kotitalouksista.

My®ds valokuituverkon saatavuus kasvoi vuonna 2014
noin 4 prosenttia edellisvuoteen verrattuna. Nain ollen
vuoden 2014 lopussa valokuituverkolla toteutettu
laajakaistaliittyma oli hankittavissa jo 53 prosentilla
kotitalouksista.

Vaikka valokuituverkko tai nopea laajakaistayhteys ei
ole viela kaikkien saatavilla, Suomessa jokaisella on
oikeus saada kotiinsa tai yrityksensa toimipisteeseen
moitteettomasti toimiva laajakaistaliittyma. Talla het-
kelld vaadittu nopeus on 1 Mbit/s. Nopeusvaatimus
nousee kahteen megabittiin vuoden 2016 alkupuolel-
la. Kaikille taatun nopeuden tavoitetasoksi on asetettu
10 Mbit/s vuodelle 2021.

Ennen valokuituverkon rakentamiseen ryhtymista
kannattaa selvittaa, olisiko joku alueella toimivista te-
leyrityksista kiinnostunut tarjoamaan nopeat laajakais-
tayhteydet sopivin ehdoin tai tdyttaako ylla mainittu
yleispalveluliittyma omat tarpeet. Mikali ndin ei ole,
on tassa oppaassa kuvatun alueellisen kuituverkon

rakentaminen hyva tapa saada kaikille huippunopeat
ja luotettavat valokuituyhteydet. Talldinkin on syyta
ensin tarkistaa, milla ehdoilla eri teleyritykset olisivat
kiinnostuneita tarjoamaan palveluitaan rakennettavas-
sa valokuituverkossa.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on lisdaksi hyva muis-
taa, etta valokuituverkon rakentamiseen ja yllapitoon
liittyy viranomaisvaatimuksia, joita on noudatettava.
Tallaisia ovat mm. tietoyhteiskuntakaari (917/2014)

ja sen nojalla annetut Viestintaviraston maaraykset.
Valokuituverkon rakentamisen kannalta oleellisimpia
maarayksia ovat talla hetkella:

«  Maardys 43 viestintdaverkon sahkoisesta suojaami-
sesta. Madrdyksessa saddetadn mm. talokaapelin
maadoittamisesta.

- Maardys 54 viestintdverkkojen ja -palvelujen
varmistamisesta seka viestintaverkkojen synkro-
noinnista. Maardyksessa saddetdadn mm. siirtotei-
den suojaamisesta.

« Maardys 65 kiinteistdn sisdverkoista ja teleura-
koinnista. Maardyksessa saadetaan sisaverkkojen
rakentamisesta.



HANKESUUNNITTELU

Kiinnostuksen kartoitus ja markki-
nointi, tiedotus

Alkukartoitus

Alustavan kiinnostuksen kartoittaminen tehddan usein naapu-
rustossa. Lahialueiden yritysten ja kunnan kiinnostus kannattaa
myds selvittdd. Yleensd tarpeet |0ytyvat puutteista verkkoyhte-
yksien nopeuksissa ja luotettavuudessa. Myds vaihtoehtojen ja
kilpailun puute voivat lisdta kiinnostusta. Hintataso kannattaa
kertoa heti alussa realistisesti. Liittymdmaara vaikuttaa lopulli-
seen hintaan ratkaisevasti.

Tiedotus

Hankkeen onnistumiseen vaikuttaa hyvin toteutettu
tiedottaminen. Tiedottamisen keinoja ovat:

Sahkopostilistat

Sosiaalinen media

Verkkosivut

Postilaatikkojakelu

Ovelta ovelle kaynti
Infotilaisuudet

Yhteistyo paikallislehtien kanssa

Markkinointi ja myynti

Paras markkinointikeino on keskustelu ihmisten kanssa ka-
duilla, ovelta ovelle kdynneilld ja tiedotustilaisuuksissa. Kes-
kustelun taytyy olla yleiskielistd ja ymmarrettdvad, aihe on monil-
le vieras ja siitd kannattaa kertoa selkedsti. Valokuituverkon edut
mobiiliyhteyksiin verrattuna on hyva tuoda esiin ja selventaa,
koska mobiilimarkkinointi on voimakasta ja monilla on mieli-
kuvia langattomien yhteyksien nopeuksista ja laadusta. lhmiset
tarvitsevat myos miettimisaikaa oman valintansa tekemiseen.

Esisuunnittelu ja selvitykset

Ensin selvitetddn, haluaako joku olemassa oleva toimija to-
teuttaa verkon. Jos tallaista kiinnostusta ei ole, on syyta ryhtya
tarkempiin selvitystoimiin.

Selvitystoimet on hyva aloittaa seuraavista tehtavista:

B Onko olemassa olevia kaapelikanavia, joita voidaan
hyddyntaa rakentamisessa.

B Onko hankealueella alkamassa ldhiaikoina katujen,
jalkakdytavien, sahko-, vesi- tai viemadriverkoston
parannuksia, joiden yhteydessa toteutus voisi olla
huomattavasti edullisempaa maansiirtotdiden osalta.

B Selvitys toimijoista, jotka ovat kiinnostuneita tarjoa-
maan rakennettavaan verkkoon palvelut (internet-
yhteys, tv- ja viihdepalvelut), ja missé palvelun-
tarjoajan omaan tai vuokraamaan runkoverkkoon
voidaan kytkeytya. Yleensd runkoverkko 16ytyy
laheisista kerrostaloista, toimitaloista tai julkisista
rakennuksista.

B Hankealue kannattaa rajata eikd pyrkia liilan suureen
alueeseen, vaan toteuttaa esimerkiksi aluksi alue,
jossa kiinnostus on suurinta.

Suomessakin 16ytyy esimerkkeja kunnan aktiivises-
ta toiminnasta kuntalaisten tietoliikenneyhteyksien
turvaamisessa. llonet Oy on llomantsin kunnan

omistama osakeyhtio, joka toimii kunnan alueella
valokuituverkko-operaattorina.

www.ilomantsi.fi/ilonet

Yhtiomuoto

Valokuituverkon hallinnointia varten on syytd perustaa yhtio,
koska palvelujen tarjoaminen verkossa on liikketoimintaa — olipa
palvelujen tarjoamisessa kyse pelkdstadn kaapeliverkon yllapi-
dosta tai laajempien kokonaispalvelujen, kuten internet-
yhteyden ja tv-palvelujen tarjoamisesta loppukayttdjille. Yhtio-
muodoksi sopii parhaiten yleensa osuuskunta tai osakeyhtio.
Jos tarkoitus on tuottaa palvelua omakustannushintaan, on
osuuskunta yleensd sopivin yhtiomuoto. Osuuskunnan hyvia
puolia ovat myds demokraattisuus ja joustavuus. Verkkoyh-
tion hallitukseen on hyvd saada mukaan aktiivisia ihmisid ja
mielelldan eri toimialojen osaamista. Kunnan kiinnostus yhtion
omistukseen kannattaa myds selvittda. Jos kunta omistaa
yhtion, yleensd osakeyhtié on sopivin yhtidmuoto. Kunnan
omistajuutta voidaan verrata esim. katu- ja vesijohtoverkoston
omistukseen. Ruotsissa on jo noin 200 kunnassa yksityisten

ja kunnan omistama verkkoyhtio alkanut rakentaa valokuitua
alueen asukkaille, yrityksille ja kunnan omaan kadyttoon.

Vakuutukset

Toiminnassa on huomioitava vakuuttaminen. Vakuutettavia
kohteita ovat mm. tydmaa-aikainen vakuuttaminen ilkivallalta ja
varkauksilta, alueelle rakennettavien laitetilojen vakuutukset, vas-
tuuvakuutus paattdjille sekd vakuutukset talkootyota tekeville.

Muut velvoitteet

Valokuituverkon rakentamiseen ja ylldpitoon liittyy viranomais-
vaatimuksia, joita on noudatettava. Jos hankkeessa tehdaan
tyota talkoilla, tulee madardysten noudattaminen varmistaa
ohjeistamalla ja valvonnalla. Hanketta saattaa koskettaa myos
vaatimukset julkisten hankintojen kilpailuttamisesta ja tilaaja-
vastuulaista.



Rahoitus seka tuotteiden alustava hinnoittelu

Aluksi selvitetaan, onko hankkeelle mahdollista saada tukira-
hoitusta. Tukirahoitusta on saatavissa hankkeen suunnitteluun
ja toteutukseen, jos tukiehdot tayttyvat. Mahdollisia tukitahoja
ovat kunta, ELY-keskus, Leader-rahoitus, Maaseuturahasto, vies-
tintdvirasto ja EU. Jos tukirahoitusehdot eivét tayty, edullisin
rahoitustapa on alueen kiinteistdn omistajien oma rahoitus.
Tama kuitenkin edellyttda sita, ettd kiinteistojen omistajat ovat
valmiita maksamaan liittymamaksut yhdessé tai kahdessa
erdssa. Ensimmadinen era tulee maksettavaksi ennen raken-
nustoiden kaynnistymistd. Oma rahoitus mahdollistaa yhtion
velattomuuden jopa ilman avustusta. Muita rahoittajia ovat
yritykset ja pankit. Taajama-alueiden kuituhankkeissa kannat-
taa huomioida, etta rahoitus on padsaantoisesti kohdistettu
haja-asutusalueiden tietoliikenneyhteyksien kehittdmiseen
eikd tukea voi saada, jos alueella on kaupallisten toimijoiden
puolesta tarjolla riittdvan nopeat tietoliikenneyhteydet.

Hankkeen alussa liittymahintojen maérittdminen on vaikeaa,
koska toteutuskustannukset vaihtelevat alueittain tyypilli-

sesti 1500 — 5000 euroa / per liittyma valilla. llman alustavaa
hinta-arviota liittyman hinnasta on vaikeaa pdasta hankkeessa
eteenpdin, koska ihmiset odottavat vahintaankin alustavaa
hintatietoa. Yleensa hankkeen suurin kustannus on maansiir-
totyot. Liittymien keskimaaraisia toteutuskustannuksia voidaan
alentaa mm. talkootyotd tekemalld ja/tai liittymamyyntia lisaa-
malla. Aktiivisella myyntityolla liittyman hinta voi jopa parhaas-
sa tapauksessa puolittua.

Myynti

Paras myyntikanava on henkildkohtainen tapaaminen asuk-
kaan kotona. Tapaamisia voidaan jarjestdd useampia, jotta
asukkaalle jaa riittdvasti aikaa harkita asiaa rauhassa. Tiedot-
teiden ja liittymdsopimusten jako postilaatikkoihin on yksi
myyntitapa. Myds verkkosivujen kautta tulee jakaa aktiivisesti
tietoa ja luoda tilausmahdollisuus.

Esimerkkitapauksia

Ennen hankkeeseen ryhtymista on hyva tutustua esimerkkita-
pauksiin. Seuraavat asukasvetoiset hankkeet ovat parhaillaan
kdynnissa 2015:

Osuuskunta Helsingin Valokuidut

Marttilan-Reimarlan valokuituhanke rakentaa nykyaikaiset ja
aidot valokuituliittymat Marttilan ja Reimarlan alueen pienta-
loihin Helsingin Pitdjanméaessa.

Osuuskunta Tuusulan Valokuidut

Hankkeen takana on joukko alueen asukkaita, jotka tarvitsevat
omaan kayttéonsa valokuituyhteyden. Heilld on my&s hank-
keen suunnitteluun ja toteuttamiseen tarvittavaa osaamista.

Halako, Hailuodon laajakaistaosuuskunta

Halako toteuttaa valokuituverkkoa Hailuodon alueelle. Alue saa
osittain rahoitusta Viestintaviraston koordinoimasta Laajakaista
kaikille —hankkeesta, joka on suunnattu haja-asutusalueille.

PALVELUNTARJOAJIEN
VALINTA

Ennen hankkeeseen ryhtymistd tulee varmistaa palveluiden
saatavuus rakennettavaan verkkoon. Rakennettavaan verkkoon
valitaan yksi tai useampi palveluntarjoaja, jonka palvelua verk-
koon liittyneet taloudet voivat ostaa. Palveluiden valikoimasta
ja hankintamalleista tehddan paatokset. Palvelut voidaan ostaa
tukkuostona ja laskuttaa ne kayttdjiltd verkon kayttolasku-
tuksen yhteydessa. Tai verkkotoimija voi tehda sopimuksen
palveluntarjoajan kanssa, joka toimii suoraan loppukayttdjien
sopimuskumppanina.

Palveluita voidaan myyda erikseen tai paketoida yhteen.

B Internet-yhteys

W TV-palvelut

TOTEUTUSSUUNNITTELU

Tietoverkon perusrakenne

Verkon rakennetta kuvatessa kdytetddn topologian késitettd.
Topologia tarkoittaa verkon geometrista tai loogista muotoa ja
rakennetta. Topologia voidaan madritelld verkon eri tasoilla.

Fyysisen verkon kannalta keskeisid ovat kuitutopologia ja
kaapelitopologia. Kuvassa 1 on esitetty kolme yleisintd kuitu-
topologiaa ja niiden toteuttamisen kannalta keskeiset verkon
elementit.

VERKON TOPOLOGIA tarkoittaa verkon

perusrakennetta eli tapaa, jolla verkon
laitteet on liitetty toisiinsa.

Fyysisen verkon tulee olla pitkdikdinen ja sen tulee tukea
suurta joukkoa tietoliikennejarjestelmia erilaisine loogisine
topologioineen ja kuitutopologioineen. Siksi fyysisen verkon
suunnittelu ei saa perustua vain tiettyihin tietolilkennejarjestel-
miin, niille tyypillisine kuitumaarineen ja topologioineen.
Fyysisen verkon tulee perustua seuraaviin periaatteisiin:

Bl Fyysisen verkon rakenteen tulee tukea eri kuitu-
topologioihin perustuvia tietoliikennejdrjestelmia, kuten
esim. aktiivisia pisteestd-pisteeseen-verkkoja ja passiivisia
optisia verkkoja (PON).

B Verkon kuituosuuksien suorituskyvyn tulee olla sellainen,
ettd verkko tukee tietoliikennesovelluksia ja kasvavia
siirtonopeuksia mahdollisimman pitkélle tulevaisuuteen.
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Kuva 1: Kolme kuitutopologiaa.

Kuvassa 1 on esitetty esimerkki fyysisestd kaapelitopologiasta,

Verkon eri osuuksilla olevien kuitumaarien tulee olla sellai- joka tukee kaikkia kuvan 2 kuitutopologioita. Tdma puutopo-
set, ettd verkko mahdollistaa useiden tietoliikennepal- logiaan perustuva verkko tukee myds muita liityntaverkon
velujen toteuttamisen erilaisilla vaihtoehtoisilla tekniikoil- loogisia topologioita, kuten esim. kaapeli-tv-jdrjestelmaa.

la ja toteutustavoilla jopa samanaikaisesti.
Kuvan 2 mukaisella puutopologialla toteutetussa valokaapeli-

Verkon rakenteen ja kokoonpanon tulee olla sellainen, verkossa kuitutopologia voidaan valita hyvin joustavasti edel-
ettd eri palvelujen edellyttdamat tietoliilkennelaitteet lyttden, ettd kdytdssa on riittdvasti kuituja eri kaapeliosuuksilla.
voidaan asentaa helposti ja ettd ndiden laitteiden tilat, Kuitutopologia voidaan valita tai vaihtaa kaikkien kolmen
ympadristdolosuhteet ja muut olosuhteet tayttdvat laitteille kuitutopologian vdlilla, kaapelitopologiaan puuttumatta.
asetetut vaatimukset sekd maardysten vaatimukset. Samalla kaapeloinnilla voidaan toteuttaa eri kuitutopologioita

my®ds samanaikaisesti.
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Kuva 2. fyysinen kaapelitopologia, joka tukee suurta mdcdrddi erilaisia tietoliikennejdrjestelmid ja niiden loogisia topologioita.




Kaapelireitit

Optisen liityntaverkon rakentamisessa voidaan kayttda seuraa-

via kaapelin asennustapoja:

B Asennus kanavaan tai maavaraisputkeen (kanava-asennus).

o Téhan asennustapaan kuuluu myods asennus
mikrokanavaan.

Asennus maahaan esim. auraamalla (maa-asennus)
Asennus ripustamalla pylvaisiin (ilma-asennus)
Asennus vesistoon (vesistdasennus)

Optinen liityntaverkko alkaa laitetilan optisesta jakamosta ja
padttyy asiakaskiinteistdn talojakamon kaapelipddtteeseen,
joka omakotitalon tapauksessa on pienessa talo-/kotijaka-
mokaapissa oleva kaapelipéate tai pelkka seinélle asennettu
paatekotelo. Kaapelireitilla voi olla suoria kaapelijatkoksia tai
haarajatkoksia. Suoria jatkoksia tarvitaan, koska kaapeleilla

on rajallinen valmistuspituus eikd pitkid kaapelireittejd asen-
nusteknisista syistd voida muutenkaan asentaa yhtendiselld
kaapelilla. Néma jatkokset toteutetaan jatkoskoteloilla, jotka
sijoitetaan kaapelin asennustavasta riippuen kaapelikaivoon,
jatkoskaivoon, suoraan maahan tai pylvdaseen. Haarajatkoksia
kdytetddn haaroittamaan osa suuremman kaapelin kuiduista
yhteen tai useampaan pienempadn kaapeliin. Myds haarajat-
kokset voidaan toteuttaa jatkoskoteloilla, mutta jatkoskaappi

mahdollistaa helpomman ylldpidon ja laajennettavuuden. Nain

ollen se soveltuu moniin liityntdverkon loppupdan tilanteisiin
jatkoskoteloa paremmin.

Kaapelien reittien suunnittelulla on yhteys ainakin seuraaviin
teknisiin asioihin:

Tarvittavat maanrakennustyot

Muun infrastruktuurin huomioon ottaminen
(esimerkiksi teiden alitukset)

Kaapelin asennustapa ja kaapelin rakenne
Kuitumadrien jakautuminen verkon eri osiin

Suorat jatkokset, haarajatkokset ja jakamot: lukumaars,
sijoittelu, toteutustavat

Verkon toimintavarmuus

Mahdollisuus yhteisrakentamiseen

Tarvittavat luvat

Reittisuunnittelu on siis paljon muutakin kuin vain viivan
piirtdmista karttapohjalle. Se vaatii monien asioiden huomioon
ottamista ja puntarointia. Reittisuunnittelun vaiheet ovat paa-
piirteittain seuraavat.

&
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. Ensimmadisen vaiheen suunta-antava suunnitelma voidaan

tehdd karttapohjalle.

. Tdman jalkeen tehdddn maastosuunnittelu kentall3.

Maastosuunnittelun havaintojen perusteella tarkennetaan
kartalle piirrettyd suunnitelmaa.

Maastosuunnittelun havaintojen perusteella saadaan kasi-
tys mahdollisista ja jarkevistd asennus- ja toteutustavoista.

. Suunnitelmaan lisataan laitetilat, kaivot, kaapit ja esim.
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teiden alitukset sekd asiakaskiinteistdjen talojakamot.

6. Verkon eri osien kuitumaarat mitoitetaan esim. Viestinta-
viraston tydryhmaraportin 1/2006 Optiset liityntaverkot V2
(26.2.2009) mukaisesti.

7. Suunnitteluasiakirjoissa (tyoselitys) tulee madritelld myos
kaapelien asennustavat, jatkosten toteutusvaatimukset,
paattamisvaatimukset, maadoitusvaatimukset, merkinta- ja
dokumentointivaatimukset ja mittausvaatimukset.

Maadoitukset

Vaikka valokaapelissa signaali siirretddn eristeaineista kuitua
pitkin, voi valokaapeleissa olla my®s metallisia rakenneosia.
Esimerkkejd valokaapeleiden metalliosista ovat terdksiset veto-
langat, vaipparakennetta vahvistava terdsnauha ja ilmakaapelin
terdksinen kannatinkdysi. Téllaiset metalliosat tulee maadoittaa
laitetilassa, johtoverkon tietyissa kohdissa seka asiakaskiinteistds-
sa Viestintaviraston maardyksen 43 F/2015 M mukaisesti. Maa-
doitusten tarkoituksena on suojata verkkoa ja sen laitteita sekd
myds henkilditd ja omaisuutta iimastollista alkuperaa olevilta ja
sahkolaitteiden aiheuttamilta vaarallisilta jénnitteilta ja virroilta.

Yhteismaadoitus sahkoverkon (pienjdnniteverkko 230/400

V) kanssa on térked, jotta sahkdverkon ja televerkon vélille ei
padse syntymaan suuria potentiaalieroja. Yhteismaadoituksen
puuttuminen voi johtaa lapilydntiin kotijakamossa televerkon
maadoituksen ja sahkdverkon valilla, mikali salaman isku ldhel-
le rakennusta aiheuttaa maapotentiaalin nousun tai ylijannit-

REITTISUUNNITTELUSSA
HUOMIOITAVAA:

- Kaivuu

« Auraus

« Ketjukaivuri (maasahaus)
« Asfaltin uritus

« Tunkkaus (alitus)

« Poraus (alitus kallio)

teen sahkoverkon liittymisjohtoon. Yhteismaadoitusta tuleekin
kdyttda aina, kun se on mahdollista kohtuullisin kustannuksin.
Asiakaskiinteistoissd tama ei aina ole mahdollista ja asia on
otettu huomioon myos madrdyksessa 43 F/2015 M.

Verkon komponentit

Laitetila

Valokuituverkon keskipisteend toimii laitetila. Se kannattaa
sijoittaa keskeiseen pisteeseen alueella, jolloin kaapelointirei-
tit asunnoista saadaan optimoitua mahdollisimman lyhyiksi.
Laitetilan koko vaihtelee verkon koon mukaan. Pienin laitetila
voi olla kadun varrelle sijoitettu laitekaappi, mutta isommassa
verkossa tarvitaan 4-10 m2 tilaa. Tila voi olla osa isompaa kiin-
teistda tai oma erillinen tilansa. Laitetilaan sijoitetaan verkon
aktiivilaitteet. Tamad edellyttdd varmennettua sahkdnsyottoa.

Kaapelit

Ulkona kaytetddn perinteisid, suoraan maahan tai putkiin asen-
nettavia kaapeleita tai ohuita, mikrokanavakaapeleita, jotka
asennetaan ns. puhaltamalla ohuisiin putkiin. Kaapelit voidaan
asentaa myos pylvaisiin, jota varten on oma kaapelityyppinsa.
Jos kaapelit asennetaan vesistoon, tarvitaan tata varten oman-
laisensa kaapelit.



Jatkokset

Jatkoksia tarvitaan, kun kotien pienemman kuitumaaran omaa-
vat kaapelit yhdistyvat suuremman kuitumadran omaaviin
kaapeleihin. Jatkokset tehdadan jatkoskaapeissa tai maan alle
asennettavissa jatkoskoteloissa.

Tarvikkeet

Laitetilojen kytkentdpaneelit ja —kuidut, aktiivilaitteiden virran-
syottoon liittyvat laitteet kuten tasasuuntaajat ja akustot.

Luvat

Aluksi on haettava kaapelin sijoituslupa kiinteiston alueelle.
Seuraavaksi suoritetaan katselmointi kiinteistén omistajan
kanssa. Sitten on vuorossa alustavan piirroksen tekeminen tontin
alueesta, tassa voidaan hyddyntda myods valokuvausta. Toteutus
hyvaksytetdan tontin omistajalla piirroksen tekemisen jalkeen.

Pyyda tarjoukset!
Tee kirjalliset sopimukset

ja sovi etukateen muutos-
tilanteiden hallinnasta ja
kustannuksista.

Yksityistiet: Lupa kaapelin sijoittamiseen yksityisteiden varteen
tulee kysyd maanomistajilta joiden omistaman maa-alueen kaut-
ta tie kulkee. Monesti apua naiden henkildiden selvittdmiseen
saa mahdolliselta tienhoitokunnalta, jos tielld sellainen on. Myds
maanmittauslaitoksen kautta voidaan selvittdd maanomistajat.
www.maanmittauslaitos.fi/aineistot-ja-palvelut

Kaava-alueella luvat haetaan yleensa kunnalta. Kdytannot
vaihtelevat eri kunnissa.

Yleiset tiet: Kaapelin sijoittaminen yleisten teiden varteen
vaatii aina luvan ELY-keskukselta. Lupa kaapelin sijoittamiseen
haetaan ELY-keskuksen ohjeiden ja sédddsten mukaan. Jatkos-
sa kaikki lupapaatokset tiealueelle asennettavan infrastruktuu-
rin (esim. kaapelit) osalta tehddan Pirkanmaan ELY-keskuksessa.

Kaapeleita voidaan joutua sijoittamaan myos tiealueiden ul-
kopuolelle. Naissa tapauksissa lupa tulee hakea aina kyseiselta
maanomistajalta.

Kaapelin sijoittaminen siltaan vaatii erillisen siltasuunnitelman
tekemisen ja suunnitelman hyvaksymisen ELY-keskukselta.
(yleiset ELYN ylldpitamat sillat)

Kaapelin sijoittaminen vesistdon vaatii luvan ELY-keskukselta.
(isot uomat, joet, lammet ja jarvet ja merkikaapelit)

Kaapelin sijoittaminen pylvédseen vaatii luvan ja monesti
korvauksen maksamisen kyseisen pylvaslinjan omistajalle.
Uuden pylvdslinjan rakentaminen vaatii luvan maanomistajalta
/ ELY-keskukselta.



TOTEUTUS

Hankkeen tarvekartoitusten, alustavien suunnitelmien ja laskel-
mien jdlkeen kilpailutetaan toteutuksen suunnittelu ja valvon-
ta. Tdssa vaiheessa viimeistadn tulee lydda lukkoon hankealue,
tavoiteltava tilaajien maarg, ja tarkennetaan rahoitussuunnitel-
mat. Linjaukset hankkeen jélkeen tehtdviin liittymatilauksiin ja
varautuminen uusiin liittyjiin tulee myds tehdd ennen toteu-
tussuunnittelua.

Kaikki toteutuksen elementit kilpailutetaan suunnitelmien
mukaan.

Rakentaminen

Maansiirto

B Kokonaisurakka sisaltaa koko toteutukselle kokonaishin-
nan. Kokonaishintamallissa muutosten tekeminen on
hankalampaa ja mahdollisesti myos kallista. Tarvitsee
lisahinnaston muutostilanteita varten. Tama sisaltaa
yleensa tyot, materiaalit, suunnittelun, valvonnan, doku-
mentoinnin ja kdyttddnoton. Joudutaan maksamaan
riskilisaa. Vaatii laadukasta toteutuksen valvontaa.

B Kiinted metrihinta: voi siséltad ainoastaan maanrakennuk-
sen tai sitten siihen voidaan siséllyttaad myds muita tyo-
suoritteita ja materiaaleja. Joudutaan maksamaan riskili-
saa. Vaatii laadukasta toteutuksen valvontaa.

B Suoriteperusteinen hinnoittelu. Yleensa edullisin mutta
urakan kokonaishintaa on vaikea arvioida. Antaa urakoit-

sijalle mahdollisuuden tehda laadukasta tyota. Tilaajalla on
mahdollisuus tehda vapaammin muutoksia toteutuksen
aikana. Vaatii tuekseen suoritetaulukon, jotta tyon tehok-
kuutta voidaan valvoa.

B Tuntihintaa voidaan hyddyntaa pienissa toteutuksissa.
Monesti vaatii valvonnalta lisdresursseja. Loppukustannus
on vaikeasti arvioitavissa.

Teleurakointi

B Yleensd teleurakoinnissa kdytetddn suoritepohjaista
hinnoittelua. Kokonaiskustannus voidaan arvioida aika
tarkasti suunnittelun jalkeen. Voidaan kilpailuttaa erikseen
tai sisallyttda kokonaisurakkaan / metrihintaurakkaan.
Muutosten tekeminen ja niiden hinnoittelu pitda sopia
etukateen.

B Voidaan teettdd myos tuntihinnalla.

Materiaalihankinnat

B Hankinta voidaan pilkkoa tai kilpailuttaa sellaisilla
toimijoilla, joilta saa kerralla kaikki tuotteet.

B Verkon rakentamisen aikana tarvitaan noin 50 — 70 eri
tuotetta riippuen toteutuksen laajuudesta.

B Hankinnan hajauttamisen hallinta on tyolastd, mutta
usein edullisin tapa tehda hankinnat. Keskitetty
hankinta taas on helpointa hallita. Tuotteille taytyy olla
varastoalue toteutuksen ajaksi.

B Tuotteiden hankinnan voi jakaa esimerkiksi: kaapelit —
muut tarvikkeet



10

Varastointi ja tydomaa-alueiden suojaukset
ja merkinnat

B Varastointitila tulee jarjestaa ja huolehtia sen turvallisuu-
desta. Muista vakuutus!

B Tydmaa-alueiden merkintd ja turvallisuus tulee hoitaa
vaaditulla tavalla.

Projektin valvonta

B Valvovan tahon pitda olla riippumaton ja ajaa verkon
omistajan etua.

B Valvonta sisdltdd maanrakennuksen laadun (asennussy-
vyys, kartoitukset ja dokumentointi), teletdiden tarkista-
misen (mittauspoytakirjat) ja materiaalin oikean kasittelyn
valvonnan.

Kartoitukset

Rakennettu reitti tulee kartoittaa rakentamisen aikana tai jal-
keen siten, ettd reitistd saadaan tarkka paikkatieto (+/- 10cm).
Rakennetun valmiin reitin paalta otetaan 0,5 — 1 m valein
pistekohteet paikkatietoja varten. Kaapelit, jatkokset, kaapeli-
lenkit, alitukset, ja muut maanalaiset rakenteet tulee kartoittaa
ja dokumentoida. Verkon omistajalla on velvollisuus toimittaa
verkon sijaintitiedot muille alueella rakentaville tahoille tarvit-
taessa (kaapelindytot).

Dokumentointi

Dokumentointi sisdltda kartoituksessa syntyneen aineiston.
Lisaksi dokumentoidaan verkon kytkentdkaaviot, laitetilat,
kaapit, laitteet ja hitsaukset. Verkon omistajan tulee huolehtia
dokumentaatiomateriaalin sdilyttdmisesta ja ylldpidosta.

TOIMINTA
RAKENTAMISEN
JALKEEN

Seuraavat asiat tulee suunnitella ennen hankkeeseen ryhtymis-
td, ja ottaa huomioon kustannusten muodostumisessa.

Miten verkon ylldpito on jarjestetty valmistumisen jalkeen
Miten hoidetaan vikatilanteet

Kuka vastaa kaapelindytoista

Miten verkonkayttdjid laskutetaan ja miten hoidetaan
maksuvalvonta

Miten hoidetaan palvelutarjonnan ajantasaisuus

Miten uudet liittyjat ja liittymiin liittyva lisdrakentaminen
hoidetaan

SAANTELY

Valokuituverkon rakentamista koskettaa laaja joukko lakeja,
madarayksid, standardeja ja ohjeita. Olemme koonneet oppaan
loppuun listan avuksi asioiden selvittdmisen taustalle. Vaik-

ka lista on pitkd, on verkkohanke silti mahdollista toteuttaa
onnistuneesti. Siind auttaa ammattilaisten apu ja monet jo
valmiit onnistuneet hankkeet.

Lakiehdotus verkkoinfrastruktuurin yhteisrakentamisesta ja
-kdytostd koskee viestinta-, energia-, vesihuolto- ja liikenne-
verkkojen omistajia, jotka velvoitettaan suostumaan tietyin
edellytyksin toisen verkkotoimijan yhteiskdyttdpyyntoon, joka
koskee verkkoihin kuuluvia rakenteita ja rakennelmia. Yhteis-
kdytostd maksettaisiin kohtuullinen korvaus. Lisaksi verkkotoi-
mijan olisi tietyin edellytyksin suostuttava rakentamaan verk-
ko yhdessa toisen verkkotoimijan kanssa. Verkkotoimijoiden
tulisi toimittaa 1.1.2017 alkaen hallussaan olevat verkkotiedot
seka kaikkia suunniteltuja verkkohankkeita koskevat tiedot
tietoja tarvitsevien saataville erityisen keskitetyn tietopisteen
kautta.

Omakaotiliiton puolesta neuvontaa antaa:
Jukka Laine, Fiberit Oy, www.fiberitfi
Yhteystietoja 10ydat www.seutuverkot.f

Tyoryhma:

Katja Kerdnen, Omakotiliitto | Jukka Laine, Fiberit Oy |
Aatu Samppala, Seutuverkot | Ville Reinikainen, STUL |
Pekka Koivisto, Pekka Koivisto Oy | Klaus Nieminen,
Viestintdvirasto | Seppo Marttila, Nestor Cables Oy
Seppo Taipale, Teleprikaatti Oy




LISATIETOJA

TIETOYHTEISKUNTAKAARI 917/2014:
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140917

MAARAYS 43 VIESTINTAVERKON SAHKOISESTA SUOJAAMISESTA:
www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/laitmaarayksetpaatokset/
maaraykset/maarays43viestintaverkonsahkoisestasuojaamisesta.html

MAARAYS 54 VIESTINTAVERKKOJEN JA -PALVELUJEN VARMISTAMISESTA
SEKA VIESTINTAVERKKOJEN SYNKRONOINNISTA:
www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/laitmaarayksetpaatokset/
maaraykset/maarays54viestintaverkkojenja-palvelujenvarmistamisesta.html

MAARAYS 65 KIINTEISTON SISAVERKOISTA JA TELEURAKOINNISTA:
www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/laitmaarayksetpaatokset/
maaraykset/maarays65kiinteistonsisaverkoistajateleurakoinnista.html

TYORYHMANRAPORTTI OPTISET LITYNTAVERKOT:
www.viestintavirasto.fi/ohjausjavalvonta/ohjeetjajulkaisut/ohjeiden-
tulkintojensuositustenjaselvitystenasiakirjat/optisetliityntaverkot.html

SFS EN 50174-3 TIETOTEKNIIKKA. KAAPELOINNIN ASENTAMINEN. OSA 3,
ASENNUKSEN SUUNNITTELU JA ASENNUSKAYTANNOT ULKOTILOISSA:
Ostettavissa SFS:n verkkokaupasta

MAANKAYTTO JA RAKENNUSLAKI:
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

LAKI JULKISISTA HANKINNOISTA:
www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2007/20070348

LAKI TILAAJAN SELVITYSVELVOLLISUUDESTA JA VASTUUSTA ULKOPUOLISTA
TYOVOIMAA KAYTETTAESSA:
www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2006/20061233

VIESTINTAVIRASTO:
www.viestintavirasto.fi/asioikanssamme.html

KAUPUNKIEN JA KUNTIEN RAKENNUSJARJESTYKSET
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Omakotiliiton Pientaloalueen valokuituratkaisut -tekninen opas on tehty omatoimisten
valokuituhankkeiden tueksi. Kuituverkon elinkaari on pitka ja rakentamisen aikana tehdyt
ratkaisut ovat pitkavaikutteisia. Verkko kannattaa suunnitella laadukkaasti ja toteuttaa siten,
ettd tulevaisuudessa se voidaan tilanteen vaatiessa siirtda toisen toimijan omistukseen. Kaapelit
tulee asentaa oikeaan syvyyteen. Esimerkiksi laitetilaa suunnitellessa kannattaa punnita, onko
jarkevaa sijoittaa laitetilaa toiseen rakennukseen, mika on tdman rakennuksen elinkaari ja tule-
vaisuuden kayttd, ja tayttyvatkd madraykset esimerkiksi kulunvalvonnassa laitetilaan.

Erityisesti taajama-alueiden pientaloalueille nopeita kuituun pohjautuvia tietoliikenneyhteyksia
huonosti saatavilla. Osuuskunta Helsingin Valokuitujen asukasvetoinen hanke Pitdjanmaessa
kuitenkin osoittaa, ettd tarve nopeille yhteyksille pientaloalueilla on olemassa. Pitdjanmaessa
Reimarla-Marttilan alueella on jo saatu 80 liittyjda mukaan kuituverkkoon.

Suomen Omakotiliitto on maamme pientaloasukkaiden ja vapaa-ajan asunnon omistajien valta-
kunnallinen edunvalvonta- ja palvelujarjestd. Omakotiliittoon kuuluu 260 vapaaehtoisvoimin
toimivaa omakotiyhdistystd ja vapaa-ajan asukkaiden yhdistystd, joiden yhteenlaskettu jasen-
madra on yli 75.000 jasentd. Omakotiliitto on maamme 1,1 miljoonan pienkiinteistdn omistajien
ja 2,7 miljoonan asukkaan asialla. Lisdksi liitto ajaa maamme lahes 500.000 vapaa-ajan asunnon
omistajien etua.

Liikenne- ja viestintaministerio on tukenut oppaan julkaisua ja siihen liittyvaa viestintaa.
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